GLOBALIS KIHIVASOK A FOLD
BOLYGO NEMZETKOZI EVE” TUKREBEN

Szarka Laszld

(O a Fold éve®
Foldtudomanyok az emberiségért
Q—4

Reziimé

A Fold Bolygé Nemzetkézi Eve (2007-2009, 2008-ban tematikus ENSZ-év)
keretében a foldtudomanyok el i vilagszerte — igy Magyarorszagon is
(www.foldev.hu) — szdmos ismeretterjesztprogramot szerveznek annak
bemutatasara, hogy a féldtudomanyok hogyan szolgaljdk az emberség
tarsadalmak javat. A Foldév hivatalos témakorei a kbvekkdelszin alatti vizek,
természeti veszeélyforrasok, a Fold és egészség kapgsédgiajlat, a nyersanyag-
és energiakincs kérdései, az oriasvarosok problematikajaldantélye, éceanok,
talaj, valamint a Fold és élet kapcsolata. A flizetsoroaately letdlthet a
www.yearofplanetearth.org internet cihirés amelynek magyar valtozatat GEO-
FIFIKA cimmel jelentettik meg) atfogo fold- és kornyeadtimanyi helyzetképet
ad, tovabba bemutatja a foéldtudomany kulonféle againak eredményeitstajest,

és a legsurgebb tennivalokat. A Foldil igy kirajzolodd korkép azonban az
emberiség korképe is egyben. Egyértedm latszik, az emberiség eddig
megszokott életmddjat fenyegeteszélyeknek az éghajlatvaltozas (ha van, és ha
tényleg melegedés) csak egyike. A problémak gyokere végérsthen az, hogy

az emberiség eddigi dinamikus feJeése immar beleltkozik a Fold végességébe:
globdlis élelmiszer-, energia-, nyersanyag- és felsziti afatsz kosségre lehet
szamitani.

Bevezetés

Az UGS (Nemzetkézi Foéldtudomanyi Unid) és az UNESCO kb6zos
kezdeményezése, ,A Fold Bolygd Nemzetkdzi Eve” (Internatiorer\of Planet
Earth, IYPE) 2008-ban ENSZ tematikus év lett. A foldtudoméanyokeini 2007

és 2009 kozott vilagszerte — igy Magyarorszagon is — szamosetteneszt

! Prof. Dr. SZARKA LASZLO, a MTA (féldtudomany) doktora, tudomanyos f osztalyvezet ,
a Foldév Magyar Nemzeti Bizottsag titkara



programot szerveznek annak bemutatasara, hogy a foldtudomanyok hogyan
szolgéljdk az emberiség, a tarsadalmak javat. A hazai zefwlsorozat

f védnoke a Magyar Koztarsasag elndke, védndkei: az MTA és aavlag
UNESCO Bizottsag elntke, valamint néhany tarca minisztengrof§ramokat az
erre a célra alakult MTA-UNESCO szervezésnagyar nemzeti bizottsag
koordinélja, és a megvaldsitasban a legkulonfélébb hazai eggésiiesznek
részt, mindenekett a Magyarhoni Fdéldtani Tarsulat, a Magyar Geofizikusok
Egyesilete, és a Magyar Foldrajzi Tarsasag. A Magyar Tudomakkamemia

altal minden évben megrendezett Tudomany Unnepe idei mottojaud@many

az élhet Foldért”) a Foldév ihlette. A Foldév Ugyét szamos hazazmgény is
szivén viseli. A hazai eseményekma legatfogdébban a Féldév MNB (Magyar
Nemzeti Bizottsag) www.foldev.hu cim honlapjarél lehet t4jékozodni. A
Foldévr | atfogd helyzetképet ad a Magyar Tudomany 2008. oktoberi szama
(Brezsnyanszky és Szarka, 2008); a Természet Vildga 200fldecben tervez
egy Foldév-kiulonszamot megjelentetni. Az MTA honlapja (www.mtgaid nként
szintén beszamol a Foldév eseményeir

A Fold Bolygé Nemzetkdzi Eve vilagméremnyitorendezvényét 2008.
februér 12-13-4n, a péarizsi UNESCO Palotdban 60 orszag kb. egydamanyos
és kozéleti személyisége, tovabba sok-sok didk (a Foldév-pélyerazeti
dijazottjai) jelenlétében tartottak (Szarka, 2008a, Karman 2008)¢sztvevk
.Parizsi Nyilatkozat” cimen a féldtudomanyok hasznarél, ééva érdekében
teend lépésekrl kozOs nyilatkozatot fogadtak el. (A nyilatkozat tébb nyelven
megtalalhaté a Féldév nemzetkdzi honlapjan, magyarul pedigvafatdev.hu—n.)

A Foldév Ugye — Palinkas Jozsef 2008. aprilis 15-i felszolaladéiszdnheten —

a Magyar Orszaggyés elé is kerllt. A hazai nyitérendezvényre (a Magyar
Természettudomanyi Muzeumban, 2008. aprilis 17-én) egy négynapos, un.
.Foldtudomanyos Forgatag” keretében kerilt sor: 6500 regisz@aituevvel
(iskolascsoportokkal és csalddokkal), de szinte teljeso-safts kozéleti
kdzombosség kdzepette.

A megvalosuld hazai kezdeményezések egyike egy tudomanyos-
ismeretterjeszt flzetsorozat, amely az MTA Geodéziai és Geofizikai
Kutatéintézet kiadasaban, a Nemzeti Kutatdsi €és TechnoldHiaatal
tamogatdsaval johetett 1étre. E — GEO-FIFIKA cimflizetek 2008 januarjatél az
év veégeig nagyjabdl havonta jelennek meg (GEO-FIFIKA, 2008, §z2008b).

A flizetek alapotletét a Fold Bolygd Nemzetkdzi Eve dhiabott angol nyelv
prospektus-sorozat adta, amelynek elsevezet) fuzete bemutatja a Foldévet,
majd tiz flzet targyalja a Foldév tiz hivatalos témakdadelszin alatti vizeket, a
természeti  veszélyforrasokat, a Fold és egészség kaptsolaz
éghajlatvéltozdsokat, a nyersanyag- €s energiakincs kérdésebdridsvarosok
problematikajat, a Fold mélyét, az dceanokat, a talajt, vatamiFold és élet
kapcsolatat.

A magyar valtozat tartalmi és formai elemeiben e sorokditatti, de tébb
vonatkozésban is eltér az eredeti kiadvanyoktdl: a bevdideet a Foldévvel
parhuzamosan inditott mas, rokon kezdeményezésekbe is beteaiht&atamint



az utols6, 12. fuzet a Foldrendszer lathatatlan elemét, a gemeagteret
targyalja. Mindegyik GEO-FIFIKA flizetben taldlhatok hazainatkozasok, és
szerepelnek bennik bekuldhetzamitasi feladatok is.

A flzetsorozat atfog6é fold- és kornyezettudomanyi helyzetképet ad,
tovabba bemutatja a féldtudomany kilonféle 4gainak eredmérglest, dégeit, €s
a legsurgetbb tennivalokat. Az emberiség @l allé globélis kihivasokat a GEO-
FIFIKA fuzetek témai szerint vesszik sorra.

1. fuzet: Foldtudomanyi kezdeményezések a Nemzetkozi Ge  ofizikai Ev
50. évforduléjan

»A folyamatos geofizikai adatsorok nélkilozhetetlenek a Fold megérigséhe
(Charles Barton, az IAGA elndke, 2007)

Az els fiizet a Fold Bolygd Nemzetkozi Eve (www.yearofplanetearth &sgmas,
most (2007-2009 kozott) futd nemzetkdzi foldtudomanyi projektek: Neidzetk
Sarki Ev (www.ipy.org), Elektronikus Geofizikai Ev (ww.egy.oraz IAGA =
International Association of Geomagnetism and Aeronomy kezdemémyezé
Nemzetkdzi Heliofizikai Ev (www.ihy2007.0org) ismertetése. Kobasinik az,
hogy mindegyiket az 1957-58-as Nemzetkdzi Geofizikai Ev 50. éufoja
alkalmabdl kezdeményezték, Ugyhogy az edgdmbdl a Nemzetkdzi Geofizikai
Evre (mint egy paratlanul sikeres globalis Fold-megfigyefiisiektre) tortén
visszatekintés sem maradhatott ki.

A nemzetkdzi tudomanyos kozosségek A&ltal kezdeményezett fenti
projektek illeszkednek a tudomany beldejl déséhez. Ismereteink szerint
mindegyikik meglehesen kevés tamogatast kap. A politikusok ugyanis ink&bb
azokat a projekteket részesitik myben, amelyeki Ugy gondoljak, hogy
kdzvetlen hasznot hoz szdmukra; az alapkutatas pedig attahé@pa ilyen. Igazi
kihivas, hogy a vilag fold- és kdrnyezettudomanyi kutatdinagkid@sei mennyire
taldlnak majd meghallgatasra.

2. fuzet: Afelszin alatti viz (,Tartalék egy szomjas bo  lygonak™)

»A fenyeget vizvalsag elkerilésének alapfeltétele
a korultekint , fenntarthat6 vizkitermelés.”
(2. IYPE-flizet, GEO-FIFIKA 2)

Az emberiség élete és megélhetése a Witigg. A tiszta viz iranti kereslet az
emberiség létszamaval egyenes aranyban novekszik. A viléigosz részén
hianyzik az emberek szaméra létfontossagu ivoviz. Ahol pedigotaaz igények
ndvekednek, szinte megallithatatlanul. A biztonsagos ivoviz,ipad és a

mez gazdasagi vizellatas lehetetlen felszin alatti viz hasasasnélkil, mivel ez



jelenti a legnagyobb és legmegbizhatébb édesvizkészletetsAnfelatti viz a
legtbbb esetben tisztabb a felszini viznél, hiszen talak estrétegek védik a
felszinr | érkez szennyezdésektl. A felszin aldl szarmazd ivoviz aranya
Eurépaban kozel 80%; Eszak-Afrikaban és a Kozel-Keleten magl exokkal
magasabb. (Hazai ivovizellatasunk tobb mint 95%-a felszin alttiestekbl
torténik.) Ha az emberiség a felszin alatti vizkésklkieknazasat utdnpétlas vagy
visszatolt dés nélkil folytatja, a vizvalsag egyre nagyobb méreteket dlthet.

A felszini vizzel kapcsolatos kihivas: a vizvalsdg rhegse.
Magyarorszag igen jelerd felszin alatti vizb4zissal rendelkezik. Létfontossagu
kérdés ennek megobvasa.

3. flzet: Természeti veszélyforrasok (,A lehet legkisebb kockazat, a
lehet legnagyobb odafigyelés”)
»A geoszféraba, a bioszférdba és a tajba tortémberi beavatkozas is
valthat ki természeti katasztréfakat.”
(3. IYPE-fluzet, GEO-FIFIKA 3)

A természeti veszélyforras” (,geohazard”) magaban fgglah foldtani

veszélyforrdsokat (féldcsuszamldsokat, vulkankitoréseket)ideometeoroldgiai
veszélyforrdsokat (arvizeket, szé@kakat, nagy erejviharokat) és a geofizikai
veszélyforrdsokat (pl. foldrengéseket és geomagneses \éltardkinden olyan

Folddel kapcsolatos folyamat, amely az emberi életre kotkazgelent

.geohazard”, azaz természeti veszélyforras. lde sorolanddkedb események
(pl. egy sziklaomlas), de az olyan globalis jelenségek is, yakehz egész
emberiség kipusztulasahoz vezethetnek (pl. egy nagyobb aszterosdepduksa,
vagy egy hatalmas vulkankitérés, ,szupervulkan’-kitérés).

A legutdbbi évtizedek sordn a termeészeti katasztrofak azévmelked
tendenciat mutat. Ennek etieges oka a sérllékenység novekedése. Az a tény
azonban, hogy a hidrometeorolégiai katasztréfak szdma sokkal nagyotikben
n , mint a geofizikaiaké, egyértelren az éghajlatvaltozas szamlgjara irando.

A kihivas jelen esetben alkalmazkodast jelent. A termésestiélyek és a
fenntarthatosag osszefliggéseben azjelent s [épés a Nemzetkdzi Geodéziai €s
Geofizikai Uni6 altal kezdeményezett Un. Budapesti KialtvafBudapest
Manifesto, 2002) volt. (Az IUGG elndke, Tom Beer egyuttal a Nbé&kdijas
IPCC munkacsoport tagja, és kevesen tudjak réla, hogy magyaragzéiin)

4. fuzet: Fold és egészség (,Biztonsagosabb kérnyezet k ialakitasa”)

»A természet varazsat ontja en:
af ben, afaban és a ken.
O nincs a féldon oly silany anyag,
Mely igy vagy ugy ne szolgalna javad.



De nincs oly j6, melyben ne volna vész,
Ha balga mddra véle visszaélsz!”
(Shakespeare: Romeo és Julia. Forditotta: Mészoly Dezs

A k zetek a Foldfelszin alapvetpit elemei, tele fontos asvannyal és kémiai
elemmel. A legtobb elem a levdy |, élelmiszerekbl és a vizbl kerll az emberi
testbe. Az idjarasi folyamatok elmallasztjak a zeteket, és létrehozzak a talajt,
amelyen a novény- és allatvilag él. Az ivoviz — a vizkodisrggszeként — athalad a
k zeteken és a talajon. A légkdrben a kezdetekigva felhalmozodott nagy
mennyiség por €s gaz nagy része is geoldgiai eredet

A geoldgiai anyagok és folyamatok altal kivaltott betegkégoval
gyakoribbak, mint azt a legtdbben gondolnak. A becslések szeritégavikb. 3
milliard ember egészségére hat a geoldgia. E tény a ngdedg eltt — f leg a
fogyasztéi tarsadalom terjedésével — egyre kevésbé ismert.

A kihivas: az egészségkarositdé hatasok mérséklése a folbdsok
figyelembe vételével. Mindez féldtudomanyi kutatok és orvosok emyktidéseét
igényelné.

5. fiizet: Eghajlat (,K be vésett magnoszalag”)

LA Fold 4,6 milliard éves torténete nem mas,
mint folytonos éghajlat-valtozasok egymasutanisaga.”
(Kordos Laszl0)

Foldunk éghajlati rendszerében tortésit valtozasok ,kbe vannak vésve”. A por-
és jégfelhalmozodasok, tavak és tengeri Uledékeknandezk és folyGteraszok
mérete, alakja és elhelyezkedése, ndvényi fosszilidk did@itgortosulasok,si
partvonalak, a korallokban, fagykben, mészkbarlangok keletkezésében
megfigyelhet novekedési periddusok, régészeti adatok éssazultarak irott
emlékei mind-mind tartalmazzak ennek a térténetnek a kjataiA torténelem és
a kultura sok mindentriz a maultbeli éghajlati valtozékonysag hatasaibdl. A
kornyezet megvaltozdsa tobb emberi civilizacié pusztulasatokszta. A
szupervulkan-kitorések és kisbolygo-becsapddasokat leived |égkbrbe nagy
mennyiség aeroszol kerllhet, ami elarnyékolja a Napot, és a Foldoén an.
vulkanikus, illetve kozmikus tél allhat be. (A Kréta vegi (85 millié évvel
ezel tti) globalis kihaldst (k6z6ttik a dinoszauruszokét is) az oktehhbgy a
becsapddas nyoman keletkeezmikus télben még a fotoszintézis is ledllhatott.)

Nem kétséges, hogy a mi jawket is ersen fogja befolyasolni az éghajlat
alakulasa, hiszen most elalkalommal térténik meg, hogy egy faj: a homo sapiens
valt a Foldrendszer és a klimarendszer megvaltoztatdsanak etgilyéz jéeve.

Az éghajlati kihivas kets. Egyrészt alkalmazkodni kell az 6rokkeé valtozé
természeti feltételekhez, masrészt torekedni kell arra,y hag emberiség
tevékenysége minél kevesebb éghajlati kbvetkezménnyel jarjon.



6. flzet: Nyersanyag- és energiakincs (,A fenntartha  t6 felhasznalas
felé”)

»A banyaszatot egyetlen tarsadalom sem tekinti k6zémbosen:
érdemeit felnagyitva dic#tik, vagy érdemeit elhallgatva pocskondidzzak.”
Georgius Agricola (1530)

A vilag — amint egy Mindentudas egyetemiadas (Kovacs, 2003) ramutatott —
most éppenséggel a mésodik allapotbdl kezd kijozanodni.

Szinte minden, amit gyartunk vagy épitink, és majdnem mindegi@ner
amit hasznalunk: a Fold belsejélszarmazik. A modern tarsadalom egyre inkabb
flgg az asvanykincsektés az energiahordozoktdl. Ezek azferdsok azonban
nem Ujulnak meg, emellett hozzafértsgtgiik, kitermelési koltséguk és foldrajzi
eloszlasuk nagyon egyetien.

A megdllithatatlanul fokoz6doé igény szikségessé teszi a felégem
fedezett asvanytelepek folyamatos kutatdsat és termelédiidsukat. A
kozeljév ben a nem energiaszolgaltaté asvanyi nyersanyagok terén mbatéva
globalis hiany, ambdar igazi nagy lekelyek felfedezése mér csak elvétve varhato.

Az energiahordozék terén a problémak sokkal sulyosabbak. A parizsi
Foldév-megnyitdn elhangzottak szerint a jelenlegi termedggiten az ismert
k olajtelepek mar csak kb. 40, a foldgaztelepek kb. 70 évig teeink. (Szénbl
200 évre van elegendmennyiség, de ennek kitermelése tovabb sulyosbodo
éghajlati kovetkezményekkel jarna.) A megujulé energiafolkkdserén az
emberiség gyakran tévutra téved; igazi megoldas még nem sziletett.

Nagy kérdés a nem-konvenciondlis szénhidrogének, igy példaul a
metanhidrat (,gazhidrat”) kitermelhetége. A metanhidrat-telepek készlete
tébbszorosen meghaladja az ismert hagyomanyos foldgazkésmietelkyiségét,
de nem lehet kizarni azt sem, hogy egy jelsebb globalis melegedés esetén a
metanhidrat magéatdl szabadul ki a légkorbe, ami az Uveghazteltibatatlan
kovetkezményekkel jaro felfokozddasaval jarna.

A nyersanyag- és energiakincs terén a kihivas Iényege aldbaogy az
emberiség energia- €s nyersanyag igényét dssze kell hangolni adgeékel.

7. fiizet: Oriasvarosok (,Mélyebbre hatolni, biztonsag osabban
épitkezni”)

~tudomany nélkul a fenntarthatésagi célkieseknek még esélye sincs.”
(7. IYPE-flizet, GEO-FIFIKA 7)

Oriasvarosnak (,megavarosnak”) a legalabb 5 millios varosukaezziik. 2015-re

a vildg varhatéan mintegy 60 Gridsvarost szamlal. Az 6ni@seé — méretik révén

— a fizikai, tarsadalmi és gazdasagi események és folgkma dinamikgjat,
komplexitaséat és egyidejégét jelentik. Demografiai, szocidlis, politikai, gazdaséagi



és Okoldgiai folyamatok intenziv és Osszetett kdlcsonhatésainiterei. Az
oriasvarosokban szamottevehet ségek, ennek kovetkeztében ervaltoztatasi
kényszerek jelentkeznek, és ennek pedig — amint a tapasataktja — kdrnyezeti
leromlas a kiséje. Az ériasvarosok un. 6koldgiai labnyoma sokak szerint akkora,
hogy fenntarthatsaguk alapjaiban kgetez dik meg.

A foldtudomény természettudomanyi és tarsadalomfoldrajzi médsterek
egyarant kinal az oriasvarosokban jelentkpmblémak kezelésére, amelyek mar
Budapesten is jocskan jelentkeznek.

A kihivds véleményem szerint nem lehet mas, mint a fehatésagi
korlatok belatasa.

8. flzet: A Fold mélye (,A kéregt | a féldmagig”)

,Az ember rateszi kezét a kdvekre, egész alapjukig dulja a hegyeket.
Attori a sziklat és tarnat nyit benne, sok-sok dragaséagot lathat ott a szeme
Felkutatta mar a folydknak forrasat, és sok rejtett dolgot napvilagra hozot
De hat a bélcsesség - ez vajon honnét van, és az értelemnek hol a
lel helye?”
(JOb kényve, 28:10-13)

A FOld bels szerkezetének és folyamatainak kérdéskorei ugyan téwmek es
mindennapoktél, de az emberiség alapvetziikségletei (példaul vizellatas,
er forrasok, a természeti katasztrofak elleni védelem), viataanfoldi kdrnyezet
romlasanak nyomon kovetése szempontjdbol e kérdéseknek mégisiténezo
jelent séguk van. A kontinensek felszine mélybeli és felszini foltaknkozotti
kdlcsbnhatasok eredménye.

Fontos lenne tudnunk, hogy hogyan értheteg még jobban a Fold
felszinén zajlé tbmegmozgds és annak visszahatdsa a FoOld nekélyé
korfolyamataira, és hogy a Fold folyamatair6l szerzett akdgmssmereteink
miként hasznosithatok az etjelzésben.

Az emberi tevékenység manapsadg mar geoldgiai hatotédmz is
figyelembe veend hiszen az emberiség tbbb anyagot mozgat meg, mint a felszini
geoldgiai folyamatok egyuttvéve!

A kihivas: A Fold felszinén zajlé tdomegmozgas és a Fold korfudyai
kozotti  kolcsonhatasok megismerése, valamint mindezek haszaoska
el rejelzésben.

9. fiizet: Ocednok (,Azid  mélye”)
»Az Oceankutatas legujabb eredményei a foldi bioldgiai evolucios eseknénye

a gondolkodas 0] horizontjat nyitottak meg.”
(G. Toth Lé&szIo)



Ma mér egyértelmen elfogadott tény, hogy a Fold kibddésének megértéséhez az
egyik kulcsot az 6ceanok jelentik. Az 6ceani Uledékek értgttatokat riztek meg

a legutébbi 200 milli6 év éghajlati valtozasairdl. Annak ellenénogy az
oceanokrodl szo6l6 ismereteink a bolygonkkiadésérl alkotott képet forradalmian
atalakitottak, még rengeteg minden var felfedezésre — seipée az 6ceanok
hasznositasa, hanem a kontinentalis lemezszegélyek katadaickBzatainak
enyhitése terén is. A vilag népességének mintegy 21 szazaldkg, milliard
ember él ugyanis a part menti 30 km-es savban. A XXI. szazgtesédz 6ceanok
vizének lassl haguldsabol kb. 60 cm-es tengerszint-ndvekedés varhatd; a
gronlandi gleccserek elolvadasabdl ehhez tovabbi néhany tiizemintnévekedés
adodhat.

Az Un. nagy 6ceani szdllitészalag felismerése éghajlakénységének
kordbban nem ismert ténygere hivta fel a figyelmet. Czelnai (1999)
megfogalmazasaban ,a szallitoszalag az ismert leghatdkorgeeani tomeg és
energiaszallitd mechanizmus, mely a harom 6ceani medence trivpfisek
h tobbletébl igen jelents részt tovabbit — megallas nélkil — az Atlanti-6cean
északi részébe, és ezzelefy Eszaknyugat-Eurépa (skisebb mértékben egész
Eurdpa) éghajlatat sokkal kellemesebbé teszi, mint az killénben volna”.

A hasadékok (pl. az Atlanti-6cedn kozepén huzéddé héatsag) és az
aldbukasok (amelyek a Csendes-O6cean partjainal jellgmiutatasa is sok
meglepetést tartogat, a nyersanyagok és a biologia szemporggyaiiant. A
hidrotermalis hasadékokban |éforrd, szulfidokkal és fémekkel teli folyadékrdl
példaul egyaltalan nem gondolnank, hogy ott viragzé életkorilmémyaiémek.
Hatarozottan kijelenthet hogy a mélytengeri biomassza-koncentracido éppen a
hasadékok kdrnyékén a legnagyobb. Egyre tobb kutat6 vallja &zetety hogy az
élet a Foldon az ilyen helyeken alakult ki.

Foldink felszinének kétharmad részét 6ceanok boritjak, de amoBata
kevésbé ismerjuk, mint a vilag. Az 6ceankutatas kihivasa tébbszords: nem nehéz
megjosolni, hogy a nyersanyag- és energia, a biologia és aekétnkockazatok
és kovetkezmények vonatkozasdban egyarant Uj alapfelismeéshakok.

10. fuzet: Talaj (AF6ld él b re”)

.Ne feledd: a talajon nem csak allsz, hanem élsz is!”
(Stefanovits Pal)

A talaj az emberi egészség és jolét |bff letéteményese. Stabilitdst biztosit a
gyokereknek, a vizet hosszu ideig meay, és felvehetvé teszi a novények
szamara, tapanyagot raktaroz az élet fenntartdsahoz, teéedt szolgaltat a
talajlaké éllényeknek. Nélkiule a Fold felszine olyan kietlen lenne, mintaasil

A talaj mikroorganizmusok millidrdjait tartalmazza, anedyrészt vesznek a
biokémiai atalakitdsok folyamataban — a 1égkdri nitrogén meégkét a szerves



anyagok lebontasaig — tovabba a mikroszkopikugiyek, illetve a jol ismert
foldigilisztak, hangyak, egyéb rovarok és esilk él helyéll szolgél. A foldi
biodiverzitds nagy része a talajpan lakozik, nem a felszitedaj nélkil a
biodiverzitdis megzése sem lenne lehetséges. A talajra, a talajba é#aja ta
felnasznalasaval épitkezlnk,tsaz élet felfoghatatlan kége és az ember
szdmtalan tevékenysége mind-mind kiik a talajhoz. A talajt tehat teljes joggal
nevezhetjik a Fold elevenignek.

A talajt ugy kezeljuk, mintha kimerithetetlenlll rendelkezéélina. A
talajhasznalatban bekovetkemélyrehaté valtozasok azonban elérkezhetnek egy
ponthoz, ahol a talaj elvesziti termehidroldgiai és Okologiai funkcidit — épp
azokat a funkciokat, amelyeket mindaddig természetesnek vet{@nkoldi
rendszerek valaszfliggvénye nemlinearis, miként a kutya r¢alegtn aranyos az

t ért incselkedéssel.)

El rejelzések szerint 2050-re a Fold népessége a jelenlegli&randl 9-
re n. Kovetkezésképpen még nem csak tobb vizre, energidra, asvanyi
nyersanyagra, fémre, hanem tobb tematajra is lenne sziikség. E példa nélkili és
dinamikusan ndévekeder mar nem csupan a Fdldet fenyegeti, hanem bolygdnk
életfenntart6 rendszereit is.

A kihivas annak a probléméanak a kezelése, hogy a Fold valtesypképes
ugyan ellatni 9 millilrd embert, de az 0©koszisztéma és a |eiaili&s
feldldozésaval, raadasul agy, hogy nem (vagy alig) marad heljzdrnanyag
szamara.

11. fizet: Fold és élet (,A sokféleség eredete”)

»1e csak prédikalj, Jonas, én cselekszem. Ninive nem él 6rokké. A tok
sem...”
(Babits Mihaly: Jénas kdnyve)

Vida Gabor akadémikus fenti véleményét (Vida, 2007) a fetatizgisagrol egy
soproni rendezvényen hallottam. A ,fenntarthaté f@§s” fogalma a
foldtudoméanyok fell nézve is abszurd.

A bioszféra a foldi élet szintere bolygonk legkilonlegdd, a
Naprendszeren belll egyedulallé sajatsdga. Az élet meggeeel a bioszféra
evoluciéja mintegy 4,2 milliard évvel ezél megkezddétt, és 2,7 milliard évvel
ezel tt kezdett jelentsebb hatast gyakorolni a Fold légkorére, az 6éceanokra, a
teljes geoszférara.

Az életet szabalyozd Osszetett tényemegértésére iranyuld kutatasok
kiterjednek az egykori okoszisztémak kbdésének vizsgélatara, a biodiverzitas,
azaz a biolégiai sokféleség hossziukidgoran tortént valtozasainak megértésére, és
a jov beli bioszféra életképességére vonatkozoe@lzésre. A bioszféra jelenlegi
allapotdnak megdévasa mindannyiunk fedsege, hiszen ez az emberiség
természeti 6roksége, s benne rejlik ji@vis.



Az emberiség talan legalapvbb érdeke a globalis 6koldgiai rendszer
fennmaradasa. Amennyiben a bioszféra nem képes biztositani aziségber
tApanyag- €s egyéb gazdasagi sziukségleteit, katasztréfak sorakbgehe.

A jelenlegi 6koldgiai rendszer rkodése az emberiség szamara minden
mas egyéb céljanal fontosabb.

12. flzet: A geomagneses tér (,Véd  pajzsunk”)

.Ezekért a titkokért érdemes bejarni az Ustékdsok utjat, a vilagédeat f
napfoltokig, s aztan lefelé a fold rétegeit... Ezeket meghdditani! Erdgyes
emberélet faradsaganak!”
(Jokai Mor: Fekete gyémantok)

A FoOld magneses tere igen kiterjedt és Osszetett, a Eyljatatasi eredmények
csak kevéssé ismertek. A felszinen érzékelltét dominans forrdsai a Fold
mélyében, a kilsmagban kialakul6 aramrendszerek. Ehhez az igen lassan valtozé
térhez hozzdadddnak a foldkéregbelizétek és az esetleges felszin-kdzeli
ferromagneses betelepllések statikus magneses hatasanintah Fold tagabb
plazmakdrnyezetében zajld dinamikus folyamatok altal okozetktremagneses
térvaltozasok. A jelenségkdr kutatdsa (amellyel a flzetatwbkiadd soproni
akadémiai kutatéintézet geofizikusai foglalkoznak), tobb szemponibkol
nélkilozhetetlen: (1) Az un.rid jaras hatasai ugyanis karosithatjak ahoidas
rendszereket, zavarhatjdk a moldas kommunikaciét, GPS pozicionalasi hibéat
okozhatnak, mholdpalya-médosulast idézhetnek .elZavarhatjdk a radiés
tavkozlést, elektromos tavvezetékekben ésvezmetékekben indukalt aramokat
hozhatnak létre (aramszinetet, illetve vezeték-korréziét idézve el A
kilonféle geo-elektromagneses geofizikai modszerek vulkasokdlérengések
medgfigyelésében, esetleges rejelzésében is szerepet jatszanak. (2) A
geomagnesség (elektromagnesség) jelenségén alapul a limékbgelenkori
globdlis valtozasok kutatasa; a globalisrérséklet és naptevékenység valtozasai
kdzotti kapcsolat kutatasa; a foldfelszin alatt a szenngayagok terjedésének,
nyomon koévetésének sok mddszere; segitségével a felstinszdanmel nem
lathatd mesterséges targyak (pl. elfeledett hulladgkdyelyek vagy régészeti
emlékek) is megtaldlhatok. Ugyanez a jelenség tedzéthe a tektonikai
rekonstrukciot; a tektonikai mozgéasok a foldkéreg éeteinek tulajdonsagainak;
rétegsorok, kzetek, az Ocednaljzat és magmintak koranak meghatarozasat. A
asvany- és szénhidrogénkutatasban (a felszin alatti foldtarikegeeek
feltérképezésében és modellezésében, anyagvizsgélatokbarz égangitott
farasokban) a geo-elektromagnesség ugyancsak nélkilozhetetlen. A (3)
geomagnesség a tajékozddasban és pozicionalasban {mldak orientacioja;
Utjelz és észlel rendszerek; biomagnesség, allatok tdjékozodasa vonatkozasaban),
valamint az egészségvédelemben (pl. az elektromagnesség didiatasainak
kutatasdban) is alapvefontossagu.
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A geomagneses tér legnagyobb jotéteménye, hogypegzbot nyujt a
foldi élet szdmara, tobbek kozo6tt azzal, hogy megvedi aifielgzeket a napszél-
eroziotél. Mindezekrl a témakrol a legkdzelebbi tudomanyos vilagkongresszust
Magyarorszagon, Sopronban tartjak (IAGA 11th Scientific AssemBbpron,
2009. augusztus 23-30, www.iaga2009sopron.hu).

A geomégneses tér jelenségei terén az éghajlatvaltbz@ddaesetleges
Osszefliggések kimutathatésaga talan a legnagyobb kihivas.

Osszefoglalas

LA Fold Bolygd Nemzetkdzi Evé’-t nyilvan azért kezdeményeatdlemzetkozi
Foldtudoméanyi Unié (IUGS), hogy felhivia az emberiség figyelnréa, ahogy
foéldtudomanyi ismeretek nélkil az emberiség nem tud Iétezniliz&étsorozat
atfogé fold- és kornyezettudoméanyi helyzetképet ad, tovabba bemwatja
foldtudoméany kulonféle againak eredményeit, lebégeit, és a legsirgeb
tennivaldkat. A Foldrl igy kirajzolédd korkép azonban az emberiség kérképe is
egyben. Egyértelnen latszik, az emberiség eddig megszokott életmddjat
fenyeget veszélyeknek az éghajlatvaltozas (ha van, és ha téngiegeadés) csak
egyike. A problémak gyodkere végeredményben az, hogy az engpexikhgi
dinamikus fejl dése immar beleltkozik a Fold végességébe: globalis ételmis
energia-, nyersanyag- és felszin alatti vizkésségre lehet szamitani.

A périzsi nyitérendezvényen a problémakat a kovetké&ap 6sszegezték:

A Fold a 2050-re varhato 9 milliard embert csak az dkoszisztsna
biodiverzitds felaldozasaval tudna eltartani, nem hagyva thelye
biolizemanyag szamara,

A nbvekv energiaigényt csak az éghajlat tovabbi rontasaval (Cpbala
csak néhany évtizedig) lehet kielégiteni,

A civilizacid sérulékenysége és a kornyezet valtozasat raighidro-
meteoroldgiai) természeti veszély-kockazat n

Latnunk kell, hogy mindezek nem a F&ld problémai, hanem az edpérigiszen
a Fold nélkulunk is ,el lesz” még egy par milliard évig. A dyar Nemzeti
Bizottsag a Foldév eredeti ,Earth sciences for societyhipndatat mar kezdetben
(eleinte 6sztonosen, ugymond: ,a jobb hangzas kedvéért”) ,Foéldtudoméazyok
emberiségért’-re forditotta. Ma mar bizonyos, hogy ez haljeses volt, hiszen a
problémakat maga a jelenlegi tarsadalom okozza. (A nemzedk Ijglent s
részében egyébként az emberiség, és nem a tarsadalom szerepel.)

Vajon sikeril-e olyan gazdasagot kiépiteni, amely figyelex#®zi, hogy
a Fold erforrdsai kimerilben vannak? Amennyiben az emberiség igényeit nem
sikerll egyensulyba hozni a természetikiel, jov nk (és a megmaradt foldi élet
jelent s részének joye) hosszl tavon nem lesz biztosithato.
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Arti Mehra, Delhi polgarmestere a Foldév périzsi nyitoeawenyére irt
felszblaldsat a Holy Vedas-bol vett idézettel zarta:R8A ASHA MUM
MITHRAM BHAVANTU, azaz ,Live as if you are one with theees, the rivers,
the mountains, and the whole Universe will embrace you likeeadf Magyarul
akar igy is hangozhatna: ,Elj mint egyike a faknak, a fahgdk a hegyeknek, és a
Vilagegyetem baratként dlel a keblére.”

Hetvenharom orszag foldtudomanyi kutatoi valljadk — kulonféle kuliral
kot dés megfogalmazasban — lényegében ugyanezeket a gondolatokat. A Foldév
Magyar Nemzeti bizottsag 2008. novemberi nyilatkozattervezetebben a
szellemben irédik. Bolygonkon az emberiség sorsa valéban a mi keztinkben van.

Kdszonetnyilvanitas

Mindenekeltt koszonetet mondok az ENSZ-AKADEMIA 2008 szenieek,
hogy a nyitokonferencian lehetget adtak a foldtudomany szempontjabol
Iényegesnek tartott globalis kihivasok bemutatasara.

A GEO-FIFIKA projekt az NKTH Mecenatira programjanak
tamogatdsaval valosult meg. A Nyugat-magyarorszagi Egykties didkjainak
forditasait preciz lektorok pontositottak. A NYME didkjaingkik kozal
kiemelend Pacsai Endre) nyersforditdsan alapul6 flizetek magyar valitoaa a
kovetkezk m kodtek kozre: Ver Jozsef, (1-12. fuzet), Cserny Tibor (2-4, 7),
Rezessy Géza (2-7), Kakas Krist6f (3-6), Mentes Gyula (3), Tothd &)zIUjvari
Gabor (3), Demény Attila (4), Kiss Ferenc (4), Matyas H#), Rokob Krisztina
(4), Bencze Pal (5), Mika Janos (5), Adam Antal (6), Papay J¢@seHoloda
Attila (6), Kovacs Zoltan (7), Kuti LaszI6 (7), Németh KaroR),(Torok Akos (7),
Adam Antal (8), Novak Attila (8), Kiss Janos (8), Horvath Rere(8),
Brezsnyanszky Karoly (8), Dombradi Endre (8), Haas Janos @In& Rudolf
(9), G. Toth Laszlo (9), Galdcz Andras (9), Bidl6 Andras (10), Setimidiko
(11), Palfy Jbzsef (11), Wesztergom Viktor (12), Lempergesais (12), Pésfai
Mihaly (12), Puszta Sandor (12), Bor Jozsef (12). A MTA GGHK]-filetve a
soproni Hillebrand Nyomdabal kilon készonet illeti Téth Martagriiz i Juditot,
Fleischhacker Imrénét, Rokob Krisztinat (a NYME doktorildetjat), Németh
Erzsébetet, illetve a Hillebrand-fivereket és FarkaskdEr Az elektronikus
valtozatot (www.foldev.hu/geofifika.htm) Koppan Andras szerkeétzté flzet
teljessége és egységessége az aldbbi résztamogatokpakhais MTA, MBFH,
Geo-Risk Kft, Mecsek Oko Zrt, Geo-Hidro-Drilling Kft, GeoWft, Geomega Kift,
Elgoscar-2000 Kft, Soproni Tuddés Tarsasag. A terjesztésben kddidiit a
Magyar Geofizikusok Egyesilete, a Magyarhoni Foéldtani Tarsulatjagyar
Természettudomanyi Muzeum, a NYME, ELTE, ME és tobb mas dklatasi
intézmény, Lang Agota tanarnSzéchenyi Gimnazium, Sopron), valamint tobb
hazai konferencia szervdzzottsaga is.
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